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Aanleiding

Publiek opdrachtgeverschap in het ruimtelijk domein betekent steeds vaker regisseur zijn van de
levenscyclus van infrastructuur en openbare ruimte. In deze levenscyclus zijn talloze partijen
(publiek en privaat) actief, bijvoorbeeld voor de ontwikkeling en het beheer van de openbare
ruimte. Gebiedsontwikkeling en groot onderhoud worden steeds vaker aanbesteed als
geintegreerd contract.

Opdrachtnemers zijn in een positie om ‘uit eerste hand’ informatie over de wijzigingen in de
toestand van de buitenruimte te registreren en te delen. Het is immers de bouwplaats waar
objecten worden aangelegd, aangepast, gesloopt of verplaatst; dus dit is ook de plaats waar data
ontstaat. Tegelijkertijd hebben opdrachtgevers de verantwoordelijkheid om deze partijen te
voorzien van de informatie die nodig is om het gevraagde werk uit te voeren. Actuele en
betrouwbare Informatie over de ‘objecten’ (en de staat daarvan) in de openbare ruimte wordt
hierdoor alleen maar belangrijker. Er spelen meerdere initiatieven om te komen tot
standaardisatie in het beschrijven van deze objecten. Belangrijk hierbij is het Informatiemodel
IMBOR (Beheer Openbare Ruimte), dat standaardlijsten bevat met namen van objecten en
kenmerken van die objecten.

Een bouwwerk kent in zijn levenscyclus allerlei fasen, zoals de ontwerpfase, de
aanbestedingsfase, de realisatiefase en de beheerfase. Traditioneel kan er informatieverlies
optreden bij informatie-uitwisseling van de ene fase naar de andere. Er zijn verschillende spelers
en systemen betrokken die elkaars taal niet altijd 100% spreken. BIM (Bouwwerk Informatie
Modellering) belooft een betere vastlegging en uitwisseling van informatie waardoor er minder
informatieverlies is gedurende de levenscyclus. Hiervoor zijn ‘open standaarden’ noodzakelijk.
Dit zijn afspraken over de manier waarop je data en informatie uitwisselt. Die afspraken zijn
‘open’ in de zin van dat er geen hindernissen zijn op het terrein van intellectueel
eigendomsrecht. Bij dit soort standaarden zijn er voor alle stakeholders mogelijkheden tot
inspraak in de ontwikkeling.

Twee open BIM-standaarden die gebruikt kunnen worden voor het uitwisselen van data en
informatie in de levenscyclus van een object zijn COINS (www.coinsweb.nl) en CB-NL
(www.cbnl.org). Met COINS en CB-NL kan een informatieleveringsspecificatie digitaal opgesteld
worden. Het gaat er dan om over welke objecten, en met welke kenmerken/eigenschappen, de
opdrachtgever data wil ontvangen. De data kan volgens deze specificatie worden overgedragen
en ook kan er getoetst worden of de data aan deze specificatie voldoet. Hiermee heb je een
goede basis om datastromen te reguleren. Een opdrachtgever heeft dan grip op de structuur en
semantiek van deze stromen.

De adoptie van COINS voor het uitwisselen van data en informatie tussen opdrachtgever en
opdrachtnemer van civieltechnische projecten leidt tot de ontwikkeling van
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objecttypebibliotheken (Object Type Library = OTL) waarbij opdrachtgevers hun
informatiebehoeften specificeren. Dit soort bibliotheken bevatten lijsten van soorten objecten en
hun kenmerken die voorkomen in het areaal van een specifieke opdrachtgever. Aangezien veel
opdrachtgevers wettelijk verplicht bronhouder zijn van de BGT (Basiskaart Grootschalige
Topografie) en werken conform de standaarden IMGeo en IMBOR is het logisch dat deze
informatie specificatie integraal onderdeel wordt van hun OTL.

We zien nu dat er door diverse opdrachtgevers een OTL wordt ontwikkeld, waarbij er een grote
overlap van objecten en eigenschappen bestaat. Het leek de projectgroep OTL-IMBOR daarom
een goed idee om een OTL te ontwikkelen die uitgewisseld kan worden met de open
BIM-standaarden en gebaseerd is op IMBOR. Op deze manier bieden we een ‘basis’ voor een
bibliotheek voor opdrachtgevers die aan de slag willen gaan met het gestandaardiseerd
uitwisselen van gegevens met hun opdrachtnemers.

Projectdoel

Het eerste doel van dit project was om aan te tonen dat het mogelijk is een herbruikbare
objecttypenbibliotheek te ontwikkelen die gebruikt kan worden samen met de COINS en CB-NL
standaarden.

Het tweede doel van het project was om te onderzoeken of het proces van het teruglezen van
dataleveringen vanuit opdrachtnemer in de beheersystemen van de opdrachtgever kan worden
gestandaardiseerd. Voor communicatie tussen beheersystemen onderling bestaat er de
berichtenstandaard ‘StUF-Geo IMGeo’ (verder StUF-Geo genoemd). In het project is dan ook
onderzocht of COINS leveringen in StUF-Geo berichten kunnen worden omgebouwd.

Als aan beide doelstellingen wordt voldaan, kan data direct doorgevoerd worden naar BGT- en
IMBOR-systemen. Uitwisseling vindt dan plaats middels de StUF-Geo berichtenstandaard. De
data wordt aangeleverd in een COINS-container en is samengesteld op basis van de OTL.

Deze doelstellingen vertaalden zich in vier onderzoeksvragen:

1) Hoe ziet een OTL-BOR eruit?

2) Hoe integreer je een OTL-BOR met een andere OTL?

3) Hoe genereer je een StUF-Geo bericht uit COINS datasets volgens OTL-BOR?
4) Hoe haalbaar is deze oplossing?

De methode om antwoorden te vinden op deze vragen was het ontwikkelen van een
‘proof-of-concept’ van de OTL-BOR samen met een proof-of-concept StUF-Geo extractie.



Projectresultaten

In het project zijn we erin geslaagd via OTL-BOR een samenhangend model te ontwikkelen, dat
alle informatie uit IMBOR en IMGeo kan afdekken. Daarnaast is voor de overdracht van
geometrische gegevens een model op basis van Geospargl gemaakt. Het gebruik van Geosparq|
voor de geometrie maakt het mogelijk dat de geometrie samen met de andere
objecteigenschappen gevalideerd kan worden. Een ander is gemapt aan CB-NL via IMGeo. De
genoemde standaarden zijn afzonderlijk beschikbaar als OTL, maar zijn wel gerelateerd aan
elkaar, zowel in een ‘native’ versie als in een versie conform COINS 2.0.

Binnen dit project is een showcase voorbereid om de resultaten toonbaar te maken en om de
haalbaarheid van het geheel te toetsen. Hiertoe is een bestaande softwareoplossing van
BuildingBits gebruikt (Coins Terminal Services). Hiermee kan in COINS-containers gekeken
worden. Vervolgens zijn gegevens van de provincie Gelderland gebruikt als initiéle datasets. Het
gaat dan over twee containers: een container van de uitgangssituatie (“as-is”) en een container
van de dezelfde situatie met veranderingen (“as-built” ). Het gaat hier in de showcase om kleine
wijzigingen, om de werking van het principe aan te tonen.

Daarnaast zijn we er in geslaagd om op basis een COINS datalevering een StUF-Geo bericht te
extraheren en deze in te voeren in het GIS-systeem (BGT testomgeving) van de provincie
Noord-Holland. De software gaat op zoek naar IMGEO objecten die nieuw, verwijderd of
veranderd zijn en haalt de benodigde data uit het model om tot een StUF-Geo bericht te komen.

Hierbij liepen we echter tegen een probleem aan met software. We wilden niet alleen geometrie,
maar ook beheerkenmerken uitwisselen. De StUF-Geo berichtenstandaard heeft vanaf versie 1.3
een plaats waar dit soort beheerkenmerken opgeslagen kunnen worden. Echter zijn er voor
zover ons bekend nog geen software leveranciers die dit geimplementeerd hebben. Voor de test
van het verwerken van StUF-Geo berichten hebben we ons daarom moeten beperken tot de
objecten uit IMGeo.

Conclusies

Op basis van het onderzoek concluderen we dat de ontwikkelde OTL-BOR een goede basis kan
vormen voor de objectbibliotheken van individuele beheerders. Het is daarvoor van belang dat
er een goed beheerproces rondom de OTL wordt ingericht, zodat wijzigingen in de IMBOR- of
IMGEO- standaarden er in doorgevoerd worden.

Tevens kan het de gegevensuitwisseling tussen ontwerpsoftware (CAD) en GIS verbeteren.

Het StUF-Geo berichtenverkeer kan een waardevolle manier zijn om in ieder geval de
beheersystemen van de opdrachtgever te voorzien van de juiste geometrische gegevens vanuit
COINS Containers. Hiermee wordt de ‘BGT’ keten gevoed en kan de opdrachtgever voldoen aan
de wettelijke verplichting op dit vlak. De vraag is nog wel of het StUF-Geo formaat de beste
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manier is om beheersystemen te vullen met data uit COINS containers. De StUF-Geo standaard is
daar niet in eerste instantie voor bedoeld en de toepassing hiervan door softwareleveranciers is
mogelijk niet toereikend.

Aanbevelingen

De onderzoeksvraag naar de toepassing van StUF-Geo berichtenverkeer kon niet geheel
worden beantwoord. Daarom is een vervolgonderzoek nodig naar alternatieve oplossingen voor
het geautomatiseerd en gevalideerd opnemen van gegevens uit een datalevering in
beheersystemen.

Bij dit onderzoek zouden ook softwareleveranciers moeten worden betrokken.

Gezien het succes van het maken van een OTL-BOR is het zinvol om mogelijke uitbreidingen te
onderzoeken, zoals:

- Onderzoek uitvoeren naar aansluiting van het GWSW van Rioned op de OTL-BOR.

- Onderzoek naar de aansluiting van de decompositie uit de norm voor conditiemetingen
(NEN2767-4) op de OTL-BOR.

Verder is het aan te bevelen de OTL-BOR en de samenstellende onderdelen ter beschikking te
stellen aan de gemeenschap om hiermee aan de slag te kunnen gaan. Te denken valt aan
publicatie bij CROW, Geonovum en BIM-loket, waar dan het beheer van de diverse onderdelen
kan plaatsvinden.

Het is daarnaast wenselijk dat organisatie-specifieke toevoegingen (attributen) te maken zijn als
aanvulling op de OTL-BOR. Een portaal waar de OTL-BOR wordt gepubliceerd met digitale
‘gereedschappen’ om aanvullingen te maken kan daar wellicht in voorzien.

De verspreiding van de resultaten dient te worden begeleid vanuit de projectgroep, zodat meer
gemeenten en provincies hiervan kennis kunnen nemen.
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Inleiding

Dit rapport beschrijft de resultaten van het R&D project OTL-IMBOR. In dit project is onderzocht
hoe de BIM standaard COINS2 verder uitgebreid kan worden met een OTL waarmee IMBOR data
uitgewisseld kan worden en waarmee een StUF-Geo bericht gemaakt kan worden opdat
daarmee bestaande BGT en BOR informatie systemen gevoed kunnen worden.

Aanleiding

Publiek opdrachtgeverschap in het ruimtelijk domein betekent steeds vaker regisseur zijn op de
life cycle van de fysieke assets en openbare ruimte. In deze life cycle zijn talloze partijen (publiek
en privaat) actief, bijvoorbeeld voor de ontwikkeling en het beheer van de openbare ruimte.
Onderhoud wordt steeds vaker uitbesteed aan aannemers. Gebiedsontwikkeling en groot
onderhoud wordt steeds vaker aanbesteed als geintegreerd contract.

De opdrachtnemende partijen zijn in een positie om ‘uit eerste hand’ informatie over de toestand
wijzigingen van de assets te registreren en te delen. Tegelijkertijd hebben opdrachtgevers de
verantwoordelijkheid om deze partijen te voorzien van de informatie die nodig is om het
gevraagde werk uit te voeren. Actuele en betrouwbare Informatie over de assets (en de staat
daarvan) in de openbare ruimte was altijd al belangrijk en wordt hierdoor dus alleen maar
belangrijker. Een belangrijk onderdeel van deze informatie is beschreven in het Informatie model
IMBOR (Beheer Openbare Ruimte).

Oplossingsrichting

Traditioneel kan er informatie verlies optreden bij informatie uitwisseling gedurende de life-cycle
van een bouwwerk. BIM (Bouwwerk Informatie Model) belooft een betere uitwisseling van
informatie waardoor er minder informatie verlies is gedurende de life-cycle (zie volgende figuur).

information

BIM

actual

time

preliminary  design realisation maintain & operate

Fig. 1: Informatie life-cycle curve




Met de open BIM-standaarden COINS 2.0 (www.coinsweb.nl) en CB-NL (www.cbnl.org), kan een
informatie levering specificatie digitaal opgesteld worden (0.a. welke objecten en met welke

kenmerken/eigenschappen) en kan informatie volgens deze specificatie overgedragen en
getoetst worden op deze specificatie. Hiermee heb je een goede basis om informatiestromen te
reguleren via een open standaard. Met andere woorden, een opdrachtgever kan voorschrijven
welke informatie nodig is en hoe deze er uit moet zien (semantiek, structuur etc.).

De adoptie van COINS 2.0 voor het uitwisselen van informatie tussen opdrachtgever en
opdrachtnemer van civiel-technische projecten leidt tot de ontwikkeling van COINS 2.0 Object
Type Libraries (OTL) waarbij opdrachtgevers hun informatiebehoeften specificeren. Aangezien
veel opdrachtgevers bronhouder zijn van de BGT en werken met IMGeo/IMBOR modellen wordt
deze informatie specificatie integraal onderdeel van hun OTL.

Projectdoel

Het doel van dit project is om technisch aan te tonen dat het mogelijk is om een herbruikbare
BGT/IMGeo/IMBOR bibliotheek, gekoppeld aan CB-NL, voor COINS 2.0 te ontwikkelen die
software in staat stelt om StUF-Geo berichten te extraheren uit COINS 2.0 containers.

Informatie aangeleverd in een COINS2 container op basis van deze OTL kan direct doorgevoerd
worden naar BGT/IMBOR systemen via de StUF-Geo standaard. Potentieel kan hiermee een
belangrijke informatiestroom geautomatiseerd worden die voorkomt bij veel overheden in de rol
van opdrachtgever voor de Bouw.

Hoofdvragen voor dit project zijn dan:

1) Hoe ziet een OTL-BOR eruit

2) Hoe integreer je een OTL-BOR met een andere OTL

3) Hoe genereer je een StUF-geo bericht uit COINS 2 datasets volgens OTL-BOR
4) Hoe haalbaar is deze oplossing

Dit project probeert antwoorden te vinden op deze vragen door de OTL-BOR te ontwikkelen

inclusief een proof-of-concept StUF-Geo extractie.
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Projectachtergrond

IMBOR

Er gaat jaarlijks veel geld om in het beheer van de openbare ruimte. De basis voor goede
begrotingen en planningen is ‘areaal op orde’. Hiervoor heeft CROW het Informatiemodel Beheer
Openbare Ruimte (IMBOR) ontwikkeld. Het IMBOR uniformeert begrippen voor het vakgebied
‘beheer openbare ruimte’. Het IMBOR sluit volledig aan op de Basisregistratie Grootschalige
Topografie (BGT) en op het Informatiemodel Geografie (IMGeo). IMBOR zal één-op-één gebruik
maken van de IMGeo-objecten. IMGeo levert de geometrie die in IMBOR wordt verrijkt met
beheerinformatie.

Het IMBOR is niet verplicht. Het is een hulpmiddel voor beheerders en biedt een
gestandaardiseerd afsprakenstelsel bij de opzet en inrichting van beheersystemen en andere
beheersoftware en beheerdocumenten.

De GWW-sector en de beheerders in de openbare ruimte zijn vrij om er geheel of gedeeltelijk
gebruik van te maken. Ze zijn ook vrij om beheergegevens toe te voegen in de eigen database.

COINS2

Algemeen

COINS (Constructieve Objecten en de INtegratie van Processen en Systemen) is een flexibele
standaard voor de uitwisseling van BIM-informatie. Het biedt een uitwisselingsformaat door
middel van een container voor BIM-gerelateerde informatie. COINS ondersteunt de uitwisseling
van digitale informatie tussen verschillende IT-platforms en —omgevingen van partijen die
betrokken zijn bij bouwprojecten. De standaard zorgt ervoor dat verschillende soorten informatie
in samenhang in één database kunnen worden vastgelegd, zoals functies, eisen- en
objectenbomen, GIS-data, 2D-tekeningen, 3D-modellen, IFC-modellen, en objecttype-bibliotheek.

COINS vormt een aanvulling op standaarden die uitgebracht worden door buildingSMART zoals
IFC, IFD Library en IDM. De kern wordt gevormd door een neutraal, software-onafhankelijk
datamodel, van waaruit data in een neutraal format kunnen worden verzonden en ‘vertaald’ naar
de software van verschillende projectpartners. Daarmee heeft de standaard grote invioed op
BIM-processen.
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Karakteristieken
De belangrijkste karakteristieken van COINS 2.0 zijn:

e Een klein kernmodel toepasbaar voor vele doeleinden

e Gebaseerd op OWL (Ontology Web Language — W3C standard).

e Uitbreidbaarheid — het kernmodel kan uitgebreid worden met gespecialiseerde modellen
(referentiekaders) voor verschillende disciplines. Deze sub-modellen kunnen
toepassingen betreffen op bedrijfsniveau, bouwsector niveau of nationaal, en kunnen
indien relevant als semi standaarden uitgegeven worden.

e Dynamische semantiek doordat COINS het gebruik van object type bibliotheken mogelijk
maakt.

e Integratie van document georiénteerde informatie met object georiénteerde informatie —
De grens tussen deze gebieden kan verschuiven in de tijd; daarmee wordt een
evolutionair pad geboden om te groeien in BIM-volwassenheid.

e |Integratie met andere standaarden zoals GML (GIS) en IFC.

e Bibliotheek — het COINS 2.0 bibliotheek model is volledig op OWL gebaseerd.

e Versie management — COINS biedt mogelijkheden om de geschiedenis van het BIM vast
te leggen.

COINS2 Core model

Een belangrijk onderdeel van COINS 2 is het zogenaamde COINS 2 core model. Dit is een
RDF/OWL ontologie met daarin klasses om objecten in de gebouwde omgeving en alles wat
daarvoor nodig is te modelleren. Het core model heeft als doel om de modellering van objecten
te harmoniseren opdat ‘standaard’ zaken zoals meta-data, modellering van kenmerken, objecten,
decompositie relaties, versies, etc te standaardiseren. Hiermee wordt de interoperabiliteit tussen
verschillende onafhankelijke uitbreidingen van COINS 2 (OTL’s) vergroot.

COINS2 Object Type Libraries (OTL)

Om afspraken vast te leggen over de uitwisseling van informatie kan COINS2 verder uitgebreid
worden met zogenaamde Object Type Libraries (OTL). Deze OTLs zijn uitbreidingen van het
COINS Core model en bevatten typisch klassen, kenmerken en relaties die belangrijk zijn bij de
overdracht van informatie in een specifieke context.

1




Koppeling met externe bibliotheken

“Als je een viaduct voor me

maakt, wil ik daar dit
Kenmerien: | _ allemaal van weten”

............ Kenmerken:

BIM infraproject “X”
@k ® 2% COINS

Fig. 2: koppeling otl’s.

ledereen mag OTL’s ontwikkelen en gebruiken binnen de COINS2 standaard. Een typisch
gebruik van een OTL is als onderdeel van een Informatieleveringsspecificatie (ILS) waarbij de
OTL precies definieert welke informatie aangeleverd dient te worden.

Voorbeeld informatiestroom COINS2 en IMBOR

Partijen zoals bijv opdrachtgevers en opdrachtnemers kunnen gegevens uitwisselen via
COINS2.0 containers. Initi€éle “As-Is containers met Areaalinformatie volgens het COINS 2
formaat kunnen geleverd worden aan opdrachtnemers. Hiermee krijgen zij informatie
aangeleverd over de huidige situatie. Door bouwprojecten zal de huidige situatie veranderen
waardoor de opdrachtnemer een “As-Built” container kan leveren volgens het COINS2 formaat
waarin de nieuwe situatie is beschreven.

12




- Provincie GLD Opdrachtnemer

OTLGLD | (T) ott-exwoce

CORNE L0
s COBNS-Container
== Astls
= -\-\-\-""'\-\__\_
-
e

L
Igegeve
"B::::nde 5Iw:|e" "f,—’, h : :
6 —

Aresalgegevens
“Revisie™
(s Bullt]

Fig. 3: Gegevensstroom Provincie Gelderland.

Vervolgens worden de “As-Is” en de “As-Built” containers, op basis van een verschillenanalyse,
verwerkt in de eigen systemen zoals o0.a. GIS-systemen, systemen voor het beheer van
grootschalige topografie en beheermanagement systemen (CMDB’s & BMS’en). De GIS systemen
kunnen via StUF-Geo voorzien worden van updates.

StUF-Geo berichten

In het kader van de wet Basisregistratie Grootschalige Topografie (BGT) leveren de bronhouders
aan de Landelijk Voorziening BGT van het Kadaster gegevens over grootschalige topografische
objecten. Hiervoor is een stelsel van berichten ontwikkeld om deze gegeven automatisch te
kunnen overdragen. Meer informatie hierover kan gevonden worden via:
https://www.geonovum.nl/onderwerpen/bgt-imgeo-standaarden/standaarden-bgtimgeo

CB-NL

De Conceptenbibliotheek Nederland (CB-NL) voor de gebouwde omgeving is een digitaal
woordenboek van bouwgerelateerde termen (‘concepten’). CB-NL is ontwikkeld als een ‘vertaal
mechanisme’: het idee is dat bouwpartners hun eigen software en bijbehorende vocabulaire
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gebruiken en toch betekenisvol data kunnen uitwisselen in BIM-projecten. Voor meer informatie
zie www.cbnl.org.

GeoSpard|

Geospargl biedt de mogelijkheid om geografische informatie op te slaan en te bevragen via RDF.
Het bestaat uit een ontologie waarin grafische informatie eenduidig gemodelleerd is in RDF.
Daarnaast bestaat het uit een uitbreiding van de query taal Spargl met ruimtelijke functies. Meer
info is te vinden via http://www.opengeospatial.org/standards/geospargl.
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Projectresultaten overzicht

OTL-BOR

De informatie in een COINS container kan gespecificeerd worden via een ObjectTypelLibrary
(OTL). Hiermee kan een opdrachtgever specificeren welke informatie zij verlangen. Deze OTL
kan tevens gebruikt worden om datasets in COINS containers te valideren op compleetheid.
Aangezien ook GIS systemen voorzien moeten worden van nieuwe informatie, zal ook deze
benodigde informatie gespecificeerd moeten worden en dus onderdeel zijn van de OTL. Met
andere woorden de BGT/IMGeo en IMBOR data modellen zullen onderdeel zijn van de OTL.
Daarmee wordt de gehele opbouw van bijvoorbeeld de IMBOR vertaald naar een OTL voor
COINS 2.0. Het gaat hier dan over een NEN3610 profiel voor COINS 2.0, IMGEO OTL en een

IMBOR OTL.
N
2
b NEN3610
Wegdeel
BGT
Wegdeel, {werplicht gedesite ImGEQ)
N = Rijbaan
‘8 Gosloten
u verharding
%‘f'i :
s y \ IMGED
(lr-." " e tnmnneelgeduhe :Imﬂim.
Rijbasn, MBOR
Gesloten {Infarmatie Model Beheer
warharding, Openbare Ruimte)

Fig. 4: Opbouw IMxx modellen.

COINS en Geometrie: COINS Geospargl uitbreiding

COINS kan op meerdere manieren met Geometrie omgaan. Zo kan er gebruikt gemaakt worden
van externe files waarin de geometrie opgeslagen is. Denk hierbij aan GML files of Esri
FileGeoDatabases. Dergelijke files kunnen opgenomen worden in een COINS container en
objecten in COINS kunnen via het COINS 2 core model gelinkt worden aan deze documenten of
zelfs gelinkt worden aan features in zo’n document.
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Andere oplossingen zijn ook mogelijk zoals het gebruik van GeoSpargl. Om COINS2 te
gebruiken icm met Geosparql is het handig het core model van COINS 2 uit te breiden met
Geospargl door het relateren van deze 2 ontologien. Op deze manier kan eenduidig het gebruik
van Geospargl icm COINS 2 vastgelegd worden. Het gebruik van Geospargl voor de geometrie
opslag maakt het mogelijk dat de geometrie samen met de andere objecteigenschappen in de
COINS container gevalideerd kan worden.

IMBOR ontologie

Het COINS 2 core model is gebaseerd op eisen en wensen uit de Bouw industrie met o0.a. een
hoge eis aan metadata. Daartoe zijn bijvoorbeeld kenmerken gemodelleerd als Klassen. In
technische woorden heet dat "property reificatie”. Deze modellering is wellicht niet voor
iedereen interessant. Al vroeg in het project is daarom besloten om ook een IMBOR ontologie te
ontwikkelen die geen gebruik maakt van het COINS core model en o.a. Kenmerken modelleert
als owl:Datatype properties. Hierdoor ontstaat een ‘simpeler’ model dat niet is geintegreerd met
COINS2 waardoor het gebruik van zo’n model buiten de COINS 2 standaard valt. Het betreft hier
niet alleen IMBOR maar ook de bovenliggende ontologieén IMGEO en NEN3610. In dit project is
er voor gekozen om deze ontologieén te ontwikkelen en deze vervolgens via een automatisch
proces te converteren naar een COINS2 OTL versie. Hierdoor levert dit project dus zowel een
prototype IMBOR ontologie als ook een OTL-IMBOR (COINS2 versie) op. In de toekomst zouden
de IMGEO en IMBOR ontologieén mogelijk beheerd kunnen worden door de desbetreffende
beheer organisaties.

OTL-IMBOR naar IMBOR ontologie mapping

IMBOR data in een COINS2 container moet voldoen aan de OTL-IMBOR. Om deze data te
converteren naar de IMBOR ontologie is er een executeerbare mapping gemaakt. Door de
executie van enkele spargl queries of door inzet van een OWL reasoner kan OTL-IMBOR data
uitgedrukt worden volgens de IMBOR ontologie.
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|
StUF-Geo extractie software

De standaardisatie van de OTL-IMGEO voor COINS 2.0 biedt de mogelijkheid om software te
ontwikkelen die StUF-Geo berichten kan extraheren op basis van COINS2 data volgens
OTL-IMGEO. Hiertoe zal er eerst een verschil analyse (Delta analyse) gemaakt moeten worden
tussen 2 COINS datasets om vervolgens op basis van het verschil een StUF-Geo bericht te

maken.

BGT/IMGeo _
StUF-Geo StUF-Geo

/IMBOR Generator

bericht

COINS COINS
container container

As-ls Update

Fig. 5: schematische weergave StUF-Geo bericht genereren.

Grofweg moet de software de volgende stappen doorlopen:
e Extraheer IMGEO data uit de containers
e Voer een delta analyse (verschillen analyse) uit op 2 IMGEO datasets
o Bepaal nieuwe objecten
o Bepaal verwijderde objecten
o Bepaal gewijzigde objecten
m  Geometrisch gewijzigd
m  Kenmerk veranderingen
m Decompositie/relatie wijziging
o Genereer een StUF-Geo bericht op basis van de delta analyse

De StUF-Geo berichtenstandaard ondersteunt vanaf versie 1.3 formeel ‘aanvullende elementen’,
er zijn voor zover ons bekend echter nog geen software leveranciers die dit geimplementeerd
hebben. Voor de test van het verwerken van StUF-Geo berichten hebben we ons beperkt tot de

IMGeo objecten.
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De StUF-Geo standaard definieert mutatieverzoeken van BOR naar BGT en mutatieberichten van
BGT naar BOR. In het COINS scenario willen we eigenlijk een mutatieverzoek met een complete
set IMBOR(+eigen attributen) aanbieden aan BOR om op die manier makkelijk gegevens te
importeren. Voor dit project hebben we ons daarom beperkt tot het maken van
mutatieverzoeken om aan de BGT aan te bieden. Zie ter illustratie fig. 24.

CB-NL Mapping

De OTL-IMBOR/OTL-IMGEO klasses en properties kunnen gemapt worden op de concepten in
de CB-NL. In dit project wordt een mapping opgeleverd als een rdf file.

Demonstratie showcase

Binnen dit project is een showcase voorbereid om de resultaten toonbaar te maken en om de
haalbaarheid van het geheel te toetsen. Hiertoe is een bestaande oplossing van BuildingBits
gebruikt (Coins Terminal Services) waarmee in COINS2 containers gekeken kan worden.
Vervolgens zijn de COINS2 ‘showcase’ gegevens van de provincie Gelderland gebruikt als
initiéle datasets. Het gaat dan over 2 containers een zogenaamde “as-is” container en een
“as-built” container van de dezelfde situatie met kleine veranderingen t.o.v. de “as-is” container.
Deze zijn gevisualiseerd in de COINS CTS (zie volgende figuur) gebruikmakend van de OTL van
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Fig. 6: Screenshot CTS met COINS data volgens de OTL van Gelderland.

Door de voorbeeld mapping van de OTL-GLD aan de OTL-IMBOR kunnen delen van de
informatie uitgedrukt worden volgens de OTL-IMBOR. Je kunt als het ware een OTL-IMBOR filter
maken. De volgende figuur laat de data zien maar dit keer volgens de OTL-IMBOR. Merk op dat
GLD Boom objecten nu OTL-IMBOR GroenObjecten zijn. De voorbeeld mapping van de OTL-GLD
naar IMBOR maakt deze conversie mogelijk.
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Fig. 7: Screenshot CTS met COINS data volgens de OTL-IMBOR.

Een feature van deze tooling is de mogelijkheid om een delta analyse uit te voeren over 2
datasets. Nieuwe objecten, verwijderde objecten, veranderde objecten worden getoond in de
user-interface.
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Fig. 8: Screenshot CTS met delta-analyse.

Deze delta informatie (nieuwe objecten, verwijderde objecten, etc) vormt de basis voor een
StUF-Geo export. Om deze export te kunnen maken is een koppeling nodig naar OTL-IMGEO.
Hiertoe zijn een set van OTL-GLD klassen gemapt aan OTL-IMGEO en is de data bewerkt zodat
het voldoet aan de OTL-IMGEO.

Een extra knop is toegevoegd aan de tool om een Stuf-Geo export te kunnen maken. Dit
resulteert in een download van een StUF-Geo bericht.
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OTL-IMBOR

Inleiding

Dit hoofdstuk beschrijft de ontwikkelde ontologieén. Eerst wordt de aanpak beschreven voor de
ontwikkeling van de ontologieén. Daarna worden de individuele ontologieén beschreven in
hoofdlijnen. Alle ontologieén zijn beschikbaar via https://github.com/provincieNH/OTL-BOR en
via de CB-NL spargl endpoint (http://acceptatie.cbnl.org/LOD2/). Een visualisatie is beschikbaar
op: http://connecteddata.nl/otl-bor.

Aanpak ontologie

Grofweg is de aanpak om NEN3610, IMGEO en IMBOR ontologieén te ontwikkelen waarbij
kenmerken van objecten gemodelleerd worden als owl:Datatype properties. Elementen uit
waardelijsten worden gemodelleerd als instanties. Daarmee is het makkelijk om extra informatie
zoals beschrijvingen aan deze elementen te koppelen.

Via een stuk software/scripts speciaal ontwikkeld voor dit project worden deze ontologieén
vertaald naar COINS2 OTL’s. Hierbij worden grofweg de volgende stappen uitgevoerd:

1) Datatype properties worden vertaald naar COINS Kenmerken
a) DatatypeProperties worden ObjectProperties als subproperties van
coins:hasProperties
b) DatatypeProperties informatie wordt gebruikt om een subclasse van
COINS:EntityProperty te creéren
¢) Domain en ranges worden goed gezet
2) Objecten worden subclasses van coins:Object en van coins:CataloguePart
3) Waardelijsten worden vertaald naar coins:StringProperties
4) Object properties worden vertaald naar coins:Connections of coins:ContainsRelation met
bijbehorende structuur.
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OTL-GeoSpargl.rdf

Geometrie kan op verschillende manieren en formaten opgeslagen worden. Zo zijn er de CAD
formaten (zoals dxf, dwg, revit, etc), GIS formaten (shape, gml, Esri FGDB, etc) en nog veel meer.
COINS biedt de optie om te linken naar entiteiten in een file. Zo kan bijvoorbeeld verwezen
worden naar een feature in een gml file binnen een Coins container. Aangezien IMGEO werkt
met geometrie zijn er dan ook meerdere mogelijkheden om volgens COINS2 IMGEO data over te
dragen. Een mogelijkheid binnen de W3C RDF/OWL standaard is GeoSpargl. Om eenduidig
GeoSparqgl data over te dragen via COINS2 is integratie tussen de GeoSpargl ontologie en
COINS2 core model nodig.

Binnen dit project is een kleine subset van de GeoSpargl ontologie gedefinieerd als subklasse
van COINS 2 klassen waarmee dus GeoSparqgl data overeenkomt met COINS2 core model. Zo is
de geosparqgl:Feature gedefinieerd als subklasse van coins:Object en is geospargl:Geometry een

subklasse van SimpleProperty. De geosparqgl:hasGeometry property is gedefinieerd als

subproperty van coins:hasProperties. Zie volgend screenshot.

v @ rdfs:Resource (416)

® geosparql.gmlLiteral

® owl:AllDifferent

® owl:AllDisjointClasses (1)

® owl:Ontology (3)

~ © owlThing (6)

v © chim:Concept (2)
chim:CataloguePart
cbim:CoinsContainerObject (1)

~ = chim:Entity (2)
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cbim:CoinsContainerObject (1)

> © chim:ComplexPropertyValue

> © cbim:Connection
cbim:ContainsRelation
cbim:ContainsRelationGroup

~ © cbim:EntityProperty

Object Property Form
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‘ =

~ Property Axioms
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‘ -
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‘ -
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‘ -
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owl:inverseOf ~

owl:propertyDisjointWith ~

~

v

<

™ chim:belongsToAssembly

= chim:creator

= chim:groupedBy

= chimigroups

m chim:hasConnectedObjects

= chim:hasConnections

= chim:hasContainsRelation

= chim:hasPart

m cbim:hasProperties
m chim:checksumFile
m chim:checksumFileAlgorithm
m chim:checksumUri
m chim:checksumUriAlgorithm
m chim:documentFragment
= chim:documentMimeType
= chim:documentType
= chim:documentUri

» © chim:ComplexProperty - m chim:filePath

~ © cbim:SimpleProperty O¥tpropetbi iR <1 geospargl:hasGeometry
cbim:BooleanProperty ~ Other Properties = cbim:IDFieldname
chim:DateTimeProperty rdf:type ~ = chim:modifier

> = chim:NumericProperty
chim:StringProperty
chim:UriProperty

v @ geospargl:Geometry

.|ow|:0bjedPropedy

-

= cbim:nextTrunkVersion
™ chim:objectValue

™ cbim:partOf

™ chim:primaryOrientation

® gml:Curve m cbim:propertyBelongsTo
® gml:MultiSurface = chim:secondaryQrientation
® gml:Point m cbim:translation

® gml:Polygon = chim:unit

~ © cbim:Object
® geosparql:Feature
rhim-Part

= owl:topObjectProperty
= chim:cointainerlD

Fig. 9: Screenshot Geospargl ontologie geintegreerd met COINS 2.0 in Topbraid Composer.

23




Met deze integratie ontologie kan Geospargl data ook gewoon verwerkt worden als iedere
andere uitbreiding van COINS2. Er is geen aanpassing nodig voor de Geospargl ontologie. De
OTL-IMGEO kan nu gebruik maken van de Geospargl binnen het COINS2 systeem.

NEN3610.rdf

De NEN3610 ontologie is handmatig ontwikkeld en kan al wat discussie punten opleveren. Zo is
er bijvoorbeeld gekozen om de NEN3610ID te modelleren als een Klasse. Elk NEN36100bject
heeft verplicht een NEN3610ID (zie screenshot). Alternatieve oplossingen zijn ook denkbaar zoals
bijvoorbeeld de adoptie van een IRl als unieke ID of wellicht kunnen alle kenmerken van
NEN3610ID ook gekoppeld worden aan NEN36100bject waardoor NEN3610ID niet nodig is.
Wellicht kan ook owl’s inverseFunctionalProperty gebruikt worden om ID’s te modelleren.

v @ rdfs:Resource (229)

Class Form
@ owl:AlDifferent o e
[ ] owl:AllDisjointClasses URL: | http://www.buildingbits.nl/coins2/draft/NEN3610.rdf#NEN36100bject
@ owl:Ontology (2) ~ Amnotatlons
e ;WI:JTII‘J“S%‘IO rdfsdabel <
s 5 NEN35100Bject
v §¥ NEN36100bject w Class Axioms
@ FormeleHistorie rdfs:subClassOf —
@ FormeleLevensduur @ |NEN3610
v @ GeoObject © |heeftNENID exactly 1

@ FunctioneelGebied
@ Gebouw

@ GeografischGebied
@ |InrichtingsElement
@ Kunstwerk

@ Leiding

owlequivalentClass =
owldisjointWith ~
owlkhasKey

» Other Properties

@ PlanologischGebied
@ RegistratiefGebied
@ Spoorbaan
@ Terrein
® Water
® Weg

@ MaterieleHistorie

@ MaterieleLevensduur

Fig. 10: Screenshot NEN3610 Ontologie in Topbraid Composer.

Verder zijn alle objecten uit de NEN3610 vertaald naar klasses. Opmerkelijk is wellicht om
FormeleHistorie, FormeleLevensduur, MaterieleHistorie en MaterieleLevensduur als
onafhankelijke Klassen te modelleren. Andere modellen zoals IMGEO kunnen gebruik maken van
deze klassen wanneer dat uitkomt. Ook valt op te merken dat er gebruik gemaakt is van
RDF/OWL om restricties te leggen. Deze kunnen makkelijk vertaald worden naar SHACL
restricties om deze op basis van W3C standaarden toetsbaar te maken.
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IMGEO.rdf

De IMGEO ontologie is samengesteld op basis van scripts die gebruik maken verschillende

bronnen zoals Excelsheets en de IMBOR Access database. Deze ontologie importeert de

NEN3610 ontologie en definieert de IMGEO klasses. Keuze lijsten zijn op meerdere manieren te

modelleren. In deze aanpak is gekozen om een Keuzelijst te modelleren als een Klasse met

instanties. Elke waarde in een keuzelijst is een instantie. Hierdoor zijn deze keuze elementen

refereerbaar en kan er bijvoorbeeld makkelijk iets aan toegevoegd worden zoals een

beschrijving bijvoorbeeld. Restricties zijn gebruikt om de keuzelijst te definiéren. Zo heeft

bijvoorbeeld de Klasse OpenbareRuimtelLabel een objecttype property “type” die alleen gevuld

mag worden met een instantie uit een lijst. Zie volgend screenshot.

@ owkAlDifferent
@ owkAlDisjointClasses
@ owtOntology (3)
v @ owkThing (280)
® imgeo:Functie (22)
® imgeo:FunctiePlus (4)
® imgeo:Fysiek voorkomen (22)
@ imgeo:Fysiek_voorkomenPlus (36)
@ imgeo:HoortBij (5)
® imgeo:inwinningsmethode
® imgeoKruinlijn
® imgeo:OpenbareRuimteType
® imgeo:Status (1)
® imgeosStatusPlus (2)
@ imgeo:Type (41)
® imgeoTypePlus (147)
v 0 nen3610:NEN3610
nen3610:NEN3610ID
v ) nen3610:NEN36100bject
5 nen310:FormeleHistorie
v (0 nen3610:FormeleLevensduur
v @ imgeo:IMGEOObject
5 @ imgeo:BegroeidTerreindeel
@ imgeo:Buurt
® imgeoErd
> @ imgeoFunctioneelGebied
5 @ imgeo:Gebouwlnstallatie
© imgeo:Gemeente
© imgeoIMGEODbject_status_bestaand
5 @ imgeoiinrichtingselement
@ imgeciLabel
® imgeo:Nummeraanduidingreeks
> @ imgeo:OnbegroeidTerreindeel
@ imgeo:OndersteunendWaterdeel
5 @ imgeo:OndersteunendWegdeel
® imgeo:OngeclassificeerdObject
® imgeo:OpenbareRuimte
¥ imgeo:OpenbareRuimteLabel
® imgeo:Overbruggingsdeel
> @ imgeo:OverigeConstructie
® imgeo:Pand
@ imgec:Plaatsbepalingspunt
> @ imgeo:Spoor
© imgeo:Stadsdeel
® imgeo:StadsdeelOfWoonplaats
@ imgeo:Terrein
® imgeoTunneldeel
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» Other Properties
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Form | Source Code|
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Fig. 11: Screenshot IMGeo ontologie met value restrictie in Topbraid Composer.

IMGEO maakt gebruik van een ‘plus’ kenmerk. Wanneer voor kenmerk ‘X’ een bepaalde waarde

gekozen wordt dan is een kenmerk ‘xPlus’ aanwezig met aanvullende waarden. Om dit binnen

RDF/OWL op te lossen worden extra klasses gemodelleerd. Zo heeft de Klasse

OndersteunendWegdeel het kenmerk “fysiek_voorkomen”. Wanneer deze gevuld wordt met

“gesloten verharding” dan is er een “fysiek_voorkomenPlus” keuzelijst aanwezig. In de volgende

screenshot is de Klasse OndersteunendWegdeel_fysiek_voorkomen_gesloten_verharding

gedefinieerd. Deze Klasse heeft altijd de waarde ‘gesloten verharding” voor fysiek_voorkomen
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en heeft ook het plus attribuut. Tevens is een equivalence statement toegevoegd. Elke instantie

van OndersteunendWegdeel met “gesloten verharding” als waarde voor “fysiek_voorkomen”

kan geclassificeerd worden als OndersteunendWegdeel_fysiek_voorkomen_gesloten_verharding.

> @ imgeaiFunctioneelGebied
> @ imgeo:Gebouwlnstallatie
@ imgeo:Gemeente
© imgea:MGEOObject_status_bestaand
imgea:inrichtingselement
® imgeo:Label
@ imgec:Nummeraanduidingreeks
> @ imgec:OnbegroeidTerreindeel

>

Class Form

URE [htp: i I

~ Annotations

rdfsdabel ~

[ OndersteunendWegdeel_fysiek voorkomen_gesloten_verharding

~ Class Axioms.

Lfysiek

. gesloten_verharding

gec:OndersteunendWaterdeel rdfssubClassOf  ~
v @ imgeo:OndersteunendWegdeel @ imgec:OndersteunendWegdeel
& i I_fysiek \_gesloten_verharding 8 limgec:fysiek_v value 2 \_gesloten_verharding
© | fysiek. X Ol i value ((i i _asfalt, X
g -x': —::":";'r‘:"’ owkequivalentClass <
X 2 (@) imgeo:OndersteunendWegdeel
(=] | fysiek, _open_verharding ) vilse \ geslaten, )

® imgeo:OngeclassificeerdObject
@ imgeo:OpenbareRuimte

® imgeo:OpenbareRuimtelabel
@ imgeo:Overbruggingsdeel
imgeo:OverigeConstructie

@ imgeo:Pand

@ imgeo:Plaatsbepalingspunt

@ imgea:Spoor

@ imgeo:Stadsdeel

owkdisjointWith =
owkhasKey =
» Other Properties

Fig. 12: Screenshot IMGeo ontologie met equivalentClass statement in Topbraid Composer.

De volgende 2 screenshots laten de taxonomie zien van zowel de klassen uit IMGEO als ook de

kenmerken.

Classes (102)

IMGeo-Object

owl:Thing O

BegroeidTerrein siek voort

" BegroeidTerreindeel fysiek voort
BegroeidTerreindeel O BegroeidTerrein: siek voor
O Buurt BegroeidTerrein: siek voort

O Erf BegroeidTerrein: siek voort

FunctioneelGebied O
Gebouwlnstallatie O

O FunctioneelGebied type niet-bgt
O Gebouwlnstallatie type niet-bgt

Bak O
Bord-O
Installatie O
O IMGEQObject status bestaatihst O
Mast O
Paal O
Put-O
Sensor O
Straatmeubilair O-

O Gemeente

Inrichtingselement O

O Label

Waterinrichtingselement O

Functie Nummeragpduidi
Eunc?(epmm o Wgéfﬁﬂﬁﬁr?ﬁ?e\emem O
Siek vool
Fyslel( vtmrkomenPlus 8-- egroeid Terrein
nbegroeid Terrein
i OnbegroeidTerreindeel O OnbegroeidTerreinde:
Inwinningsmethode 8:: :g:g: errein
errein

o] uérr“lggreRmmteType O OndersteunendWaterdeel

5 )ndersteunendWegdeel
ondersteunendWegdeel

?tagspl&dersteunendWagdeel o ondersteunend\Wegdee
ypePlus O Ongeclassificeerd object bt ey
>ndersteunendWegdeel

O OpenbareRuimte
O OpenbareRuimtelisgagtwerkdeel O

O OverbruggingsdgtlrigBouwwerk O
Qverige constructie- O

O Pand
O Plaatsbepalingspunt  Scheiding O

OverigeScheiding O

Spoor © Spoor functie niet-}
P i P bgt
StadsdeelOannnplaats
Tunneldeel
VegetatieObject O VegetatieObject type niet-bgt

Waterdeel type waterlooy
Waterdeel O 8 Waterdeel tt;ge waterviakte

comen bouwland

comen duin

<omen fruitteelt

comen groenvoorziening
comen loofbos

O Bak type niet-bgt

O Bord type niet-bgt

O Installatie type niet-bgt

O Kast type niet-bgt

O Mast type niet-bgt

O Paal type niet-bgt

O Put type niet-bgt

O Sensor type niet-bgt

O Straatmeubilair type niet-bgt

O Waterinrichtingselement type niet-bgt
O Weginrichtingselement type niet-bgt

fysiek voorkomen %esloten verharding
siek voorkomen h

fysiek voorkomen onverhard

fysiek voorkomen upen verharding
siek voorkomen zand

alf verhard

siek voorkomen gesloten verharding
siek voorkomen groenvoorziening
siek voorkomen half verhard

siek voorkomen onverhard

siek voorkomen open verharding

O Kunstwerkdeel type niet-bgt
O OverigBouwwerk type niet-bgt
O OverigeScheiding type niet-bgt
QO Scheiding type niet-bgt

Weg functie rijpbaan autosnelweg
O waterschap Wegdeel functie rijbaan auts

Weg }uncgle ri gaan lokale V\Ileg
Weg unctie rijbaan regionale weg

Wegdeel 8 Wijk Weg siek voorkomen ﬁesloten verharding
Negdeel fysiek voorkomen half verhard
Weqgdeel fysiek voorkomen onverhard
Wegdeel fysiek voorkomen open verharding

Fig. 13: visualisatie van IMGeo klassen.
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Properties (35)

O bronhouder
O buurtcode
O datuminwinning
O functie
O functiePlus
O fysiek voorkomen
O fysiek voorkomenPlus
O hectometeraanduiding
O hoortBij
O identificatieBAGOPR
O identificatieBAGPND
O identificatieBAGVBOHoogsteHuisnummer
O identificatieBAGVBOLaagsteHuisnummer
O inOnderzoek
O inwinnendelnstantie
QO inwinningsmethode
O Kruinlijn
Properties O O Iv-Publicatiedatum
O naam
O naamEnldOpenbareRuimte
O nauwkeurigheid
O nummeraanduidingreeks
O opTalud
O openbareRuimteNaam
O openbareRuimteType
O overbrugginglsBeweegbaar
O relatieveHoogteligging
O stadsdeel
Q status
O statusPlus
O type
O typePlus
O wegdeelOpTalud
O wik
O wijkcode

Fig. 14: visualisatie van IMGeo eigenschappen.

27




IMBOR.rdf

De IMBOR ontologie is gegenereerd op basis van de ACCESS database van de IMBOR 1.2
release. De IMBOR ontologie importeert de IMGEO ontologie en veel IMBOR Klassen verfijnen de
IMGEO klasses. Dezelfde modelleer stijl is gebruikt als die van IMGEO. Zo zijn keuzelijsten

gemodelleerd als klasses en instanties en zijn ‘plus’ attributen gemodelleerd door de introductie
van extra klassen. Zo is bijvoorbeeld IMBOR Plantenbak een subklasse van

imgeo:Bak_type_niet-bgt. Vervolgens heeft imbor Plantenbak subklassen zoals

Plantenbak_type_heester. Deze klasse heeft weer een ‘plus’ keuzelijst (type gedetailleerd). Zie

volgend screenshot.

> Fi ied [imge
> 0 Gebouwinstallatie
Gemeente [imgeo:Gemeente]
IMGEOObject_status_bestaand
« 0 Inrichtingselement
v 0 Bak [imgeo:Bak]
v Bak_type_niet-bgt
@ Afvalbak
@ Container [imbor:Container]
@ Drinkbak
@ OndergrondseContainer
~ @ Plantenbak [imber:Plantenbak]
€ Plantenbak_type_heesters
© Plantenbak_type_planten
© Plantenbak_type_struikrozen
® Zoutbak
@ Zandkist
Bord (imgeo:Bord]
v Installatie [imgeo:installatie]
© Afsluiter
© Beluchter
© Beregeningsinstallatie
© Brandblusinstallatie
@ EvenementenAansluitingElekira
© Evenementen_aansluiting_elektra
© Hydrant
> Installatie_type_niet-bat
© Ontluchter

<

Class Form

URL [http: il nl/coit OR.
~ Annotations

label ~

B Plantenbak_type_heesters
 Class Axioms

subClassOf =

@ Plantenbak [imborPlantenbak]

e Type [imbortype] value imbortype_heesters

. type_heesters

©[Type [ value lus_beesters, imb Plus_feesters, i

pePlus_geesters, i
equivalentClass ¥
(@ imborPlantenbak

and (Type [imbortype]' value imbor:type_heesters)

disjointWith =
hasKey <
» Other Properties

Fig. 15: Screenshot IMBOR ontologie als subklasse van IMGeo in Topbraid Composer.

Plus_heesters})

De IMBOR klassen hebben een rootobject BeheerObject. Deze heeft een aantal kenmerken. Zie
volgend screenshot. Het BeheerObject is niet direct gekoppeld aan een IMGEO Object.

® Statement
v ) Thing (2299)
© Amfibiegnscherm

Functie (22)

FunctiePlus (4)

Fysiek_voorkomen (22)

Fysiek_voorkemenPlus (36)

HoortBj (5)

v @ IMBor
v € BeheerObject

© Aanmeldzuil

v © Asnsluitpunt

© Aansluitpunt type_verbindingsstuk

© Aansluitput
@ Abi
@ Accentverlichting

> @ ActieveWegmarkering
© A
© Afsluiter
@ Afsluitpaal
® Afvalbak
@ Afwateringsgebied
© Anti-aanrijpaal
© Anti-ramkraakpaal
© Aquaduct

Class Form

URE | http://www buildingbit

f/IMBOR rdf#Beheerobject

~ Annotations

comment <

[ BeheerObject

tabel ¥

[ BeheerObject

~ Class Axioms

subClassOf <

® iMBor
IMGeo-Object

© Beheerder value

van. €

imborParti

© Eigenaar value

van,

© ‘Beschermde flora

enfauns’value (imborOne

© [ Gebiedstype

© Grondsoort |  imborKlel veenwaarde, imb  imborLosswaarde, i

© [Status [i  value (i fe, imborBestaandwaarde, i r  imb . )

O Ze [ value ({imbor:Onbekendwaarde, | ingsgevoeligwaarde , imborNiet zetti eligwaarde)
e rlicht_z g 2 N ig_zettir ligwaarde , imbor:Sterk_zetti igwa

Fig. 16: Screenshot IMBOR ontologie als subklasse van IMBOR Beheerobject in Topbraid

Composer.
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Tevens worden veel IMBOR klasses ingedeeld in ObjectTypeGroepen. Zie volgend screenshot.

v € ObjecttypeGroepen
> @ Bakken
> @ Borden
> @ Bouwwerken
> @ Functionele gebieden
> @ Groenobjecten
@ Hulpobjecten
@ Installaties
@ Kasten
@ Kunstwerken
@ Leidingelementen
@ Leidingen
@ Masten
@ Meubilair [imbor:Meubilair]
@ Overbruggingsobjecten
@ Palen
@ Putten
@ Scheidingen
@ Sensoren
@ Terreindelen
@ Tunnelobjecten
@ Vegetaticobjecten
@ Verharding [imbor:Verharding]
@ Verlichtingsobjecten
@ Waterinrichtingsobjecten
@ Waterobjecten
@ Weginrichtingsobjecten

WOV OV VYV VIV IV V V V V V VIV vV V VVY

Fig. 17: IMBOR objecttypegroepen

Veel IMBOR klassen zijn daarmee gemodelleerd als een subklasse van Beheer en een subklasse
van een ObjectTypeGroep en een subklasse van een IMGEO klasse. Zo is Bank bijvoorbeeld
directe een subclass van BeheerObject en van Imbor:Meubilair (ObjectTypeGroep) en van
Imgeo:StraatMeubilair_type_niet-bgt. Zie volgend screenshot voor de definitie van imbor:Bank.

> @ Functionele gebieden ~
> @ Groenobiecten CERGO
@ Hulpobjecten LURE |http: il i df#Bank
> @ Instaliaties ~ Associioss
> @ Kasten comment ¥
: : i:i::;:l’mu fan siplaats i bedoeld voor openbaar gebruik en geplastst in de openbare ruimte (vnl. in parken, plantsoenen, bossen en langs wegen).
> @ Leidingen babel <
> @ Masten Bank
v @ Meubilair [imborMeubilair] = Class Axiows
® Ao subClassOf ¥
© a0 @ BeheerObject
g :‘:‘:" ® Meubileir [imborMeubilair
Bank_ iale_bank =
® Bomm"o-::':;:“" i © Type [imbortype] value {imbortype_overdekte_bank , imbortype,_speciale_bank, imbortype thematische_bank, imbortype_poef , imbortype strastbank , imbortype_zitmuur, imbe
@ Betaalautomaat equivalentClass =
EW"" disiointWith <
Bolder
© Boombeschermer hasKey =

Fig. 18: Voorbeeld van een IMBOR object in Topbraid Composer.
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OTL versies van NEN3610, IMGEO en IMBOR

Converter

In RDF/OWL zijn meerdere modelleerstijlen mogelijk. Zo heeft COINS2 gekozen voor het
‘objectificeren’ van relaties en kenmerken waardoor deze expliciet refereerbaar worden en dus
o.a. makkelijk te verrijken zijn met extra informatie zoals bijvoorbeeld meta-informatie. Er zullen
natuurlijk ook veel modellen verschijnen in RDF/OWL in een andere modelleer stijl. Zo loopt er
tijdens het schrijven van dit document een project bij Geonovum waarbij een Linked Data profiel
ontwikkeld wordt voor de NEN3610 waarbij tot nu toe onduidelijk is welke modelleer stijl
gekozen gaat worden.

Vanwege deze situatie is er gekozen om een prototype converter te ontwikkelen om niet-OTL
ontologieén te vertalen naar een COINS2 OTL. Deze COINS2 OTL is gebaseerd op het COINS2
core model. Tevens wordt een mapping gegenereerd tussen de bron ontologie en de OTL versie
ervan. Met deze mapping kan data volgens het OTL formaat vertaald worden naar de originele
bron ontologie. Zie volgende figuur.

Converter

Fig. 19: Converter software voor niet-OTL ontologieén naar COINS 2 OTL
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De OTL versies van NEN3610, IMGEO en IMBOR zijn ontwikkeld door gebruik te maken van deze
converter. MBT de naamgeving hebben deze ontologieén ook de prefix ‘OTL-" gekregen
resulterende in:

e OTL-NEN3610.rdf
e OTL-IMGEO.rdf
e OTL-IMBOR.rdf

De converter is opgezet specifiek voor deze ontologieén maar kan wellicht generiek opgezet
worden om (bestaande) ontologieén te converteren naar een COINS2 OTL.

Grofweg doet de converter het volgende:

e Voeg import COINS2 ontologie toe
e Hernoem de objecten (andere iri voor elk object)
e \Vertaal datatype kenmerken naar COINS 2 kenmerken
o Er wordt per kenmerk een nieuwe klasse aangemaakt en een bijbehorend
objectproperty volgens COINS2
e Vertaal objectproperties naar COINS 2 connections
e Klasses worden subclasses van COINS Objecten
e Waardelijsten worden vertaald naar COINS String Properties

Naast het converteren wordt er ook een mapping gemaakt tussen de 2 ontologieén. Met deze
mappings ontologie is het mogelijk om data in COINS2 OTL formaat te koppelen aan het bron
formaat waardoor er interoperabiliteit ontstaat tussen deze 2 datasets. Omgekeerd, dus een
dataset in het bron formaat (‘simpele’ ontologie), converteren naar de OTL versie is nog niet
mogelijk.

Mappings
De converter genereert de volgende mappings ontologieén:

e NEN3610-mapping.rdf (een mapping tussen OTL-NEN3610 en NEN3610)
e IMGEO-mapping.rdf (een mapping tussen OTL-IMGEO en IMGEOQO)
e |IMBOR-mapping.rdf (een mapping tussen OTL-IMBOR en IMBOR)

Met deze mappingen is het mogelijk om COINS2 data volgens OTL-NEN3610, OTL-IMGEOQO en
OTL-IMBOR uit te drukken in de niet OTL versies van deze informatie modellen. Hiermee is het
mogelijk om COINS2 data eenvoudig te ‘converteren’ naar niet OTL versies van deze informatie
modellen.
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De mappings ontologieén verrijken de bron ontologieén (in dit geval zijn dat NEN3610, IMGEO en
IMBOR) met een zogenaamde owl:propertyChainAxiom (zie volgende figuur).

Datatype Property Form =T e
URL: ihttp:ffwww.buildingbits.nlfcoins2fdraﬂ;f|MGEO.rdf#identificatieBAGOPR |

~ Annotations

rdfs:label ~
SlidentificatieBAGOPR B

~ Property Axioms

rdfs:domain ~

g}"'iimgeo:OpenbialreRuim’teLabel

rdfs:range ¥
1

xsd:string |

rdfs:subPropertyOf ~
owl:equivalentProperty ~
owl:inverseOf ~
owl:propertyDisjointWith ~
~ Other Properties

rdf:type ¥

° owl:DatatypeProperty i
1]

owl:FunctionalProperty

owl:propertyChainAxiom ~
m [otl-IMGEQ:identificatieBAGOPR, i
cbim-2.0:datatypeValue]

Fig. 20: Screenshot van Topbraid Composer met een propertychain statement.

In bovenstaande figuur is de definitie te zien van imgeo:identificatieBAGOPR. Deze property is
door de mapping verrijkt met een owl:propertyChainAxiom die verwijst naar
otl-IMGEOQ:identificatieBAGOPR en vervolgens cbim-2.0:datatypeValue. Dit betekent dat een
imgeo:OpenbareRuimteLabel automatisch een imgeo:identificatieBAGOPR waarde kan krijgen
via otl-IMGEO:identificatieBAGOPR naar cbim-2.0:datatypeValue. Door de
otl-imgeo:OpenbareRuimtelLabel als subtype te definieren van imgeo:OpenbareRuimteLabel zijn
alle instanties van otl-imgeo:OpenbareRuimteLabel ook automatisch
imgeo:OpenbareRuimtelLabels (zie volgende figuur).

32



Class Form = [S/[
URI: Ihttp:/fwww.buiIdingbits.nlfcoinstdraft/OTL—IMGEO.rdf#OpenbareRuimteLabel |

~ Annotations

rdfs:label ~
E|OpenbareRuimteLabel .

~ Class Axioms

rdfs:subClassOf ~
¥ lotl-IMGEO:IMGEOObject =
€ otl-IMGEO:type value ({otl-IMGEO:type_landschappelijk_gebied , otl-IMGEO:type_terrein , kS

otl-IMGEO:type_water , otl-IMGEO:type_kunstwerk , otl-IMGEQ:type_spoorbaan,
otl-IMGEO:type_administratief_gebied , otl-IMGEO:type_weg})

- limgeo:OpenbareRuimtelabel

owl:equivalentClass ~

Fig. 21: Screenshot van Topbraid Composer met de link tussen de IMGeo ontologie en de
OTL-IMGEO.
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Showcasing

OTL integratie

OTL-IMBOR als basis OTL

COINS OTL’s zijn gebaseerd op RDF/OWL en zijn goed uit te breiden met bijvoorbeeld nieuwe
classes, relaties tussen objecten, nieuwe kenmerken, etc. Zo is bijvoorbeeld de OTL-IMBOR
ontologie een verdere uitbreiding van OTL-IMGEO dat op zich zelf een uitbreiding is van
OTL-NEN3610. Organisatie specifieke uitbreidingen kunnen dus makkelijk in een aparte OTL
gezet worden als uitbreiding op OTL-IMBOR. De volgende figuur laat een Klasse
“Amsterdammetje” zien met als uri
‘http://www.amsterdam.nl/COINS2/AOTL.rdf#Amsterdammertje’ als subklasse van imbor:Paaltje.

Tevens heeft dit object een extra kenmerk “kleur” en erft het natuurlijk alle kenmerken en

restricties over van imbor:Paaltje.

imgeo:IMGEOObject status bestaand e

v@j Inrichtingsels it
e URL: http://www.amsterdam.nl/COINS2/AQTLrdf#Ar L

> ® imgeo:Bak

» ® imgeo:Bord - Annotations

+ ® imgecinstallatie rdfsiabel ™

> © imgeoKast Amsterdammertje

> @ imgeo:Mast ~ Class Axioms

~ @ imgeo:Paal rdfsisubClassOf
imborAsnmeldzuil mborBadll

imbor:Anti-aanrijpaal 7 =
» owkequivalentClass
~ imbor:Anti -ramkraakpaal

imbor:Bermplank owl:disjointWith ~

> @ imborBochtreflectorpaal owlhasKey ~
imborGrafvakpaal » Other Properties
imbor:Hondenpoeppaal
imbor:Hocgtebegrenzer Foimn |Sotre Codel

> @ imborinklapbarePaal = T . e T =
i 2 @ Imports ® Instances ™ Domain | = Relevant Properties € Error Log| # SPARQL| ¥ Text Search & Problems
imborKilometerpaal -

imborKilometerraaipaal [Property] Range
imbor:Meldpaal ™ nen3610:tjdstipRegistratie ® nen3610:TijdstipRegistratie
imbor:Qoievaarsnest ™ nen3610:objectEindTijd nen3610:0bjectEindTijd

v © imber:Paaltie = nen3610:0bjectBeginTijd nen3610:0bjectBeginTijd
@ Amsterdammertje ™ nen3610theeftNENID nen3610:HeeftNENIDConnection
imbor:Sensorpaal ™ nen3610:eindRegistratie nen3610:EindRegistratie

“ imbor:Strandpaal = kleur chim-2.0:StringProperty

imborTrammast mimgeo:type imgeo:Type

Fig. 22: Screenshot van Topbraid Composer van een Organisatie specifieke OTL met
“Amsterdammertje” als uitbreiding op IMBOR:Paalije.

Bij deze uitbreiding blijft OTL-IMBOR gelijk en daarmee StUF-Geo software dat werkt met
OTL-IMBOR gewoon blijven werken met deze uitgebreide OTL. Daarmee is een OTL-IMBOR
herbruikbaar voor meerdere organisaties waarbij uitbreidbaarheid zeer goed mogelijk is.

Achteraf integratie met OTL-GLD

Voor de showcase is gekozen voor een dataset van de provincie Gelderland op basis van een
(oudere) OTL van de provincie Gelderland. Deze OTL was al opgezet met een IMBOR data model
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http://www.amsterdam.nl/COINS2/AOTL.rdf#Amsterdammertje

waardoor de mapping veelal een 1 op 1 mapping was. Klassen van de OTL van Gelderland
(OTL-GLD) worden een subklasse van een Imbor Klasse. Een voorbeeld: otl-gld:Boom wordt een
rdfs:subClassOf imbor:Boom (zie volgende figuur). Daarmee worden instanties van gld:Boom ook

automatisch instanties van imbor:Boom.

imbor:Boom
gld:Boom subClass
gld:Boom
A
boom#1
boom#1

Fig. 22: Voorbeeld van de mapping van de Gelderland OTL naar de OTL-IMBOR.

Ook kenmerken kunnen op deze manier gelinkt worden. Het kenmerk gld:Kiemjaar kan
bijvoorbeeld als subklasse gedefinieerd worden van imbor:Kiemjaar (zie volgende figuur).
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subClass

imbor-Boom

subClass

® nins:hasProperties

Fig. 23: Voorbeeld van de mapping van een eigenschap uit de Gelderland OTL naar de
OTL-IMBOR.

De OTL-IMBOR heeft specifieke properties gedefinieerd als subproperties van
coins:hasProperties. Indien een OTL ook specifieke sub properties heeft gedefinieerd voor elk
kenmerk dan zouden deze properties ook gemapt kunnen worden. Heeft een OTL deze
properties niet gedefinieerd en worden alle relaties tussen objecten en kenmerken dus gelegd
via coins:hasProperties dan is voor een volledige mapping een extra verrijking nodig. Alle
specifieke properties moeten toegevoegd worden aan het model.
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Waardelijsten mappen kan lastig worden. Waardelijsten kunnen op meerdere manieren
gecodeerd worden in RDF. Grofweg kan er gebruik gemaakt worden van individuals als een item
in een waardelijst of een ‘string’ als een item in een waardelijst. Ook de introductie van
subclasses kan in sommige gevallen gezien worden als een implementatie van een waardelijst.
Zo introduceert de OTL-GLD subclasses van Spoor zoals Trein(spoor), Tram(spoor), etc terwijl
OTL-IMBOR een waardelijst definieert voor het kenmerk functie met waarden zoals “trein”,
“tram”, etc.

De OTL-GLD maakt gebruik van waardelijsten waarbij het elk element een string is. Zie volgend
screenshot waarbij PT_00049 (Situering) alleen vooraf gedefinieerde string waarde mag
bevatten.

¥ Classes 23‘ ¥hew ~-0o|p provincie-gelderland-otl ON.rdf = -
> © chim-2.0:BooleanPrope A
> cbim—Z.O:DateTimePerrewrly Chass Eoro o) — L
> © chim-2.0:NumericProperty URL: http://www.gelderland.nl/otl/coins2 /versie 1#PT_00049
v © cbim-2.0:StringProperty ~ Annotations
® PT_00006 code 7
® PT_00007 Bp1 00049 |7
© PT_00008 rdfs:comment ~
@ PT.00010 iSiluering van het wegdeel volgens de plaatsbepalingssystematiek van provincie Gelderland ‘v
® P1.00044 rdfs:label ~
® PT_00045 ElSituerin ‘v
g
< PT_00049 . =
® PT 00079 val:verslonfnfo .
® PT_00080 Ut 2 \
® PT_00094 ~ Class Axioms
® PT_00095 rdfs:subClassOf ~
® PT_00103 ® GLD_Property -
® PT 00107 chim-2.0:StringProperty ¥
® PT_00108 L cbim-2.0:datatypeValue only {"Afrit rechts”, “Boven" , “Links" , "Links links" , “Links midden” , "Midden" , *Onbepaald” |~
® PT_00109 . "Onder”, "Oprit links" , "Oprit rechts”, "Rechts”, "Rechts links", "Rechts midden"}

OTL-IMBOR maakt gebruik van individuals als elementen in een waardelijst. Zie volgende
screenshot.
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fael] Mar! [l lelal

URL ihttp:ﬁwww.buiIdingbits.ancoins2XdraWOTL—IMBOR.rdf#Terreindeel |

~ Annotations

rdfs:comment ~

|V|ak dat geen vegetatie bedekking heeft en geen (ondersteunend) wegdeel, waterdeel of bouwwerk is. (BGT)

rdfs:label ~
g iTerreindeeI

~ Class Axioms

rdfs:subClassOf ~
.iimbor:Beheerobject

.|imb0r:TerreindeIen

© imbor:cultuurhistorischWaardevol value {{imbor:Graftwaarde , imbor:Tuunwalwaarde , imbor:Grafheuvelwaarde ,

|imb0r:Stinsenbeplantingwaarde})

iimbor:type value ({imbor:type_struiken , imbor:type_duin , imbor:itype_naaldbos , imbor:type_rietland ,
|
|

(=]

imbor:itype_heide , imbor:type_fruitteelt , imbor:type_slik , imbor:type_loofbos , imbor:type_gemengdBos ,
imbor:itype_houtwal , imbor:type_kwelder , imbor:type_graft , imbor:type_graslandOverig , imbor:type_moeras ,
imbor:type_boomteelt , imbor:itype_bouwland , imbor:type_zandvlakte , imbor:type_graslandAgrarisch ,
imbor:type_steilwand})

e!imb0r:typeBewerking value ({imbor:Onbekendwaarde , imbor:Handmatigwaarde , imbor:Machinaalwaarde})

Er bestaan meerdere manieren om de data te mappen/harmoniseren. Integratie mbt
waardelijsten en niet 1 op 1 mappingen zijn niet onderzocht maar wellicht zal er hiervoor

oplossingen gezocht moeten worden in conversie rules.

Tooling om de integratie te ontwikkelen of in te zien is bijna niet aanwezig. Door de COINS2
structuren zou een tool die met deze structuren om kan gaan zeer handig zijn. De logica die een
dergelijke tool nodig heeft zou hoogstwaarschijnlijk goed te coderen kunnen zijn mbv Sparql.
Denk hierbij aan spargl queries met grofweg de volgende vragen:

1) Zijn alle IMGEO klassen gemapt op OTL-classen?

2) Zijn alle IMGEO kenmerken gemapt op OTL-kenmerken?

3) IMGEO kenmerken behoren bij IMGEO Klassen en hetzelfde geldt voor OTL-kenmerken.
Consistentie van de mapping kan deels gevalideerd worden door op zoek te gaan naar
‘mismatchen’ tussen objecten en kenmerken.

Datapreparatie

Om de showcase voor elkaar te krijgen is de data aangepast. Een belangrijke aanpassing was de
toevoeging van NEN3610ID’s. Een NEN3610ID is gemodelleerd is als een Klasse die verbonden
kan worden met een NEN36100bject. Alle NEN36100bjecten moeten verplicht een NEN3610I1D
hebben. OTL-GLD maakt gebruik van een eigen ID systeem op basis van een String property.
Voor de preparatie van deze dataset is een conversie ontwikkeld om NEN3610ID’s te genereren.
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Daarnaast zijn alle ontologieén en mappingen toegevoegd aan de showcase.
Implementatie

Export StUF-Geo bericht

De showcase implementatie is een uitbreiding op de COINS Terminal Services tool. Deze tool
bevat een delta analyse waarin nieuwe, verwijderde en gewijzigde objecten gevonden kunnen
worden. Vanuit die situatie is een implementatie gemaakt om een StuF-Geo bericht te genereren.
Het betreft hier een ‘mtvHorizontaalDiO1 bericht. Dit is een asynchroon vrij bericht voor het
vragen om het doorvoeren van één of meer wijzigingen.

De implementatie gaat op zoek naar IMGEO objecten die nieuw,verwijderd of veranderd zijn en
haalt de benodigde informatie uit het model om tot een StUF-Geo bericht te komen. De validatie
service van Geonovum is gebruikt voor validatie van het StUF-Geo bericht tijdens de
ontwikkeling
(http://validatie.geostandaarden.nl/etf-webapp/testruns/create-direct?testProjectid=9b8ea215-119
8-36c8-9846-b10b8ac37ec4)

Import StUF-Geo bericht

Het testen van de StUF-Geo berichten is gebeurd op de BGT test omgeving van Provincie
Noord-Holland. Het gaat hierbij om de GeoBGT suite van Esri Nederland met de extensie
GeoBGT-Connect.

Het blijkt dat de berichten die nu gegenereerd worden door de CTS oplossing weliswaar door de
validator van Geonovum komen, maar niet altijd geaccepteerd worden door de GeoBGT-Connect
tool. Berichten met punt en lijn-geometrieén kunnen, na aanpassing van het bericht wel verwerkt
worden door GeoBGT-Connect. Het is niet gelukt om binnen de beschikbare tijd berichten met
polygonen te maken die verwerkt kunnen worden door GeoBGT-Connect. Dit heeft iets te maken
met de GML codering van de geometrie die op verschillende wijze gedaan kan worden conform
de specificatie, maar kennelijk slechts op een specifieke wijze verwerkt kan worden. Er lijken dus
implementatie specifieke keuzes gemaakt te zijn hoe de berichten verwerkt worden, hierdoor
wordt interoperabiliteit tussen systemen bemoeilijkt. Dit heeft zeker ook te maken met de
verschillende mogelijkheden in GML om polygonen te definiéren.

Het gebruiken van StUF-Geo berichten levert in de praktijk nog wel meer problemen op. Het
‘horizontaal berichtenverkeer’ is bedoeld om mutatieverzoeken vanuit een BOR omgeving te
doen aan een BGT applicatie. Hierbij wordt er vanuit gegaan dat de BGT database leidend is
voor de registratie van de geometrie. Bij de huidige implementaties waar een integrale IMBOR
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dataset aangeleverd wordt is dit niet meer vanzelfsprekend. Echter, de bestaande BOR

applicaties ondersteunen ook niet alle functionaliteit die nodig is om de BGT te kunnen voeden.

Voor dit project hebben we ons beperkt tot het maken van StUF-Geo berichten die aan de BGT

applicatie worden aangeboden. Behalve de beperking van de berichttypen is er ook hog geen

methode om alle IMBOR attributen aan te bieden aan een BOR applicatie met StUF-Geo

berichten.

In onderstaand figuur zijn de verschillende scenario's weergegeven.

=

(>

"Verticaal'
Berichtenverkeer

=>

"Horizontaal'
Berichienverkeer

pplicatiespecifieke import

'Klassieke' situatie

= (1

BOR

Geo en BOR dataseis
worden gescheiden
aangeleverd.

Geometrie via
berichtenverkeer van
Geo naar BOR.
Attributen worden dan
bijgeladen in BOR.

8

=

( Kruinljnen,

N

plaatsbepalingspunten. etc. )

‘Integrale geo' situatie

Geo en BOR dataseis
worden integraal
aangeleverd.

Geometrie via

berichtenverkeer van
“Verticaal BOR naar Geo. Niet alle
Berichtenverkeer BGT objecten worden
ondersteunt door het
koppelviak.

=

'Horizontaal'
Berichtenverkeer

Applicatiespecifieke import

= (1

Geo + BOR

IMGea objecten

‘Verticaal'
Berichtenverkeer

'Horizontaal'
Berichtenverkeer

i

'BIM' situatie

COINS
‘Container

Geo en BOR datasets
worden via COINS
aangeleverd.

OTL-BOR == BOR op
basis van IMBOR zou
met een standaard
koppelvlak verwerkt
moeten kunnen worden.

Huidige test scenario is
OTL-BOR (IMGeo) ==
BGT via Horizontaal
berichtenverkeer.

Fig. 24: Verschillende BGT-BOR datastromen.
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Conclusies & Aanbevelingen

Dit hoofdstuk beschrijft de conclusies en de aanbevelingen. Eerst worden een aantal technische

conclusies en aandachtspunten genoemd, gevolgd door meer algemene conclusies en

aanbevelingen.

Technische conclusies

Meerdere modelleringsvormen

Voor enkele zaken zijn meerdere modelleringsvormen mogelijk. Denk hierbij aan
NEN3610ID, het modelleren van waardelijsten en multiple inheritance gebruik.
OTL-NEN3610, OTL-IMGEO en OTL-IMBOR zijn prototypes.
o OTL-NEN3610 en OTL-IMGEO zijn compleet maar minimaal bekritiseerd.
o De IMBOR-OTL is nog echt een prototype en is niet 100% compleet. Ook de
aansluiting op IMGEO moet nog verder ontwikkeld moet worden
Er zijn meerdere manieren van modelleren binnen RDF/OWL/COINS2 waarin de
verschillen klein zijn.
Het is zeer goed mogelijk om een RDF/OWL ontologie waarin owl:Datatypes gebruikt
worden als kenmerken te converteren naar een COINS2 OTL. Dit project demonstreert
de conversie van de NEN3610, IMGEO en IMBOR ontologieén naar een COINS 2 versie.
o Deze aanpak maakt het mogelijk om bestaande tools RDF/OWL tools te
gebruiken voor de ontwikkeling van OTL’s en deze in een later stadium te
converteren naar een COINS2 OTL.
Integratie van COINS2 en Geospargl kan op meerdere manieren. Deze integratie is een
belangrijke basis voor OTL-NEN3610, OTL-IMGEO en OTL-IMBOR. Momenteel ontbreekt
deze integratie. Binnen dit project is een prototype OTL-Geospargl ontwikkeld.
OTL-GLD integratie met OTL-IMBOR is niet volledig onderzocht.
o Conversie waardelijsten en niet 1 op 1 conversies zijn niet verder uitgewerkt.

Showcasing

Een officiéle en volledige OTL-IMBOR kan achteraf geintegreerd worden met bestaande
OTL’s via RDF/OWL.
o 1op 1mappings kunnen binnen RDF/OWL opgelost worden
o Meer complexere mappings kunnen mbv rules gemaakt worden waardoor er
geen maatwerk software nodig is
o Complexe mappings moeten wellicht via maatwerk software gedaan worden
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o RDF/OWL wordt hier gebruikt als basis techniek om COINS2 datasets te
verwerken. (COINS is een uitwisselings formaat en stelt geen eisen aan informatie
systemen)

e De achteraf integratie van de OTL-GLD met OTL-IMBOR is sterk gebaseerd op RDF/OWL
technieken. Om dit executeerbaar te maken wordt dan ook gebruik gemaakt van
RDF/OWL.

e StUF-Geo extract implementeren op basis van COINS2 OTL-IMBOR data is zeer haalbaar.
StUF-Geo mutatieverzoeken met nieuwe objecten en mutaties van punten en lijnen zijn
verwerkt in de GeoBGT applicatie. Met polygonen lijkt de GeoBGT-Connect applicatie op
een specifieke wijze om te gaan waardoor het in de beschikbare tijd niet mogelijk is
gebleken om die te verwerken.

e |MBOR data overdragen via StUF-Geo is nog niet mogelijk omdat de “aanvullende
elementen” van StUF-Geo versie 1.3 nog niet zijn geimplementeerd door software
leveranciers. Bovendien wordt er hier gekozen voor een vaste implementatie van een
vastgestelde lijst “aanvullende elementen” in plaats van een dynamisch te configureren
oplossing. Zie ook:
https://www.geonovum.nl/uploads/documents/20151207_ _Geo-BOR-werkafspraak-Uitbreid

ing_domeinwaarden attributen.pdf
e Software ecosysteem voor COINS2 is minimaal. Over het algemeen is tooling met de

volgende functionaliteit zeer welkom
o Inzichtin de OTL modellen
o Validatie van de modellen (geintegreerd met een browsing tool)
o Inzicht in de mappingen
o Inzichtin datasets

Afhankelijkheden

e OTL-IMBOR is afhankelijk van OTL-IMGEO die weer afhankelijk is van OTL-NEN3610.
Voor maximale interoperabiliteit tussen het opkomende NEN3610-LD profiel en een
officiéle OTL-NEN3610 voor COINS2 is afstemming tussen beiden aan te bevelen.

e Technisch gezien kan aanbevolen worden om de huidige IMBOR Access database te
gebruiken om tot een officiéle OTL-IMBOR te komen.

o De OTL-NEN3610 en OTL-IMGEO uit dit project zou een goede basis zijn om te
gebruiken. Wel zijn de volgende zaken aan te raden.
m  NEN3610ID modellering zoveel mogelijk op basis van het opkomende
NEN3610 Linked data profiel
m Indien NEN3610 Linked data profiel niet direct herbruikbaar is wordt
aanbevolen om een IMBOR ontologie te baseren op het NEN3610 LD
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profiel en daarnaast een OTL-versie te genereren inclusief mappingen
zoals gedemonstreerd in dit project.

Relatie met COINS 2

e OTL ontwikkeling kan gebeuren zonder al te veel rekening te houden met COINS 2
modellering dmv het opzetten van een ‘normale’ RDF/OWL ontologie. Een converter kan
deze ontologie vertalen naar COINS2. Een dergelijke converter bestaat nog niet officieel
maar is in prototype aanwezig via dit project.

o Het zou kunnen zijn dat deze werkwijze de ontwikkeling en beheer van data
vergemakkelijkt.

e Wanneer een OTL bestaat uit een netwerk van (samenwerkende) ontologieén is het
handig om ook te denken aan OTL validatie (interne consistentie). Daarvoor is
instrumentarium nodig voor bijvoorbeeld:

o Valideren van de OTL

o Valideren van de de mapping en/of validatie of de mapping compleet is

o Executeerbaar maken van de mappings

e Verdere uitwerking en beschikbaarstelling van conversie routines en converteer software
om ontologieén te vertalen naar COINS2 OTL’s kan bruikbaar zijn voor de COINS
gemeenschap en kan dus ook buiten dit project en buiten een OTL-IMBOR domain zeer
bruikbaar zijn.

o Een bi-directionele mapping is niet verder onderzocht. Dit is wel aan te bevelen
om een bi-directionele koppeling te waarborgen. Handig is om de benodigde
rules beschikbaar te stellen om deze mapping executeerbaar te maken.

e Eris momenteel geen COINS2 referentiekader voor GeoSpargl waardoor evt wildgroei
van integraties tussen GeoSpargl en COINS2 kan optreden. Aan te bevelen valt om vanuit
de COINS2 organisatie een referentie kader GeoSparql op te stellen.

e Handig zou zijn om een OTL modelling guide te hebben vanuit COINS2 om keuzes mbt
evt verschillende mogelijkheden te kunnen ondersteunen of om verschillende
mogelijkheden uit te sluiten.

e HetID van een Object is zeer belangrijk. NEN3610 legt daarvoor een duidelijke basis.
COINS2 doet geen uitspraken hierover of dat is onbekend bij de auteurs. Indien er
meerdere ID systemen door elkaar werken kan dat voor extra complexiteit zorgen. Een
COINS2 ID uitbreiding of helderheid hierover leidt tot meer harmonisatie.

Algemene conclusies

Op basis van het onderzoek concluderen we dat OTL-IMBOR een goede basis kan vormen voor
de objectbibliotheken van individuele beheerders. Het ontwikkelen van een OTL-IMBOR voor
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COINS 2 is technisch zeer haalbaar. Dit project heeft een prototype OTL-IMBOR opgeleverd die
dit aantoont.

Een officiéle en volledige OTL-IMBOR kan een basis vormen voor organisatiespecifieke OTL’s.
Organisaties kunnen daartoe OTL-IMBOR verder uitbreiden met organisatiespecifieke zaken
zoals extra kenmerken of klassen. De manier om dit te doen is door een nieuw RDF/OWL
bestand te maken dat een uitbreiding is op de OTL-IMBOR. Er kan (nog) geen gebruik kan
worden gemaakt van veelgebruikte applicaties voor het bijhouden van een OTL zoals Relatics.
Dit is een ontwikkelpunt; voor RDF/OWL en COINS is er nog weinig gebruikersvriendelijke
tooling beschikbaar, waardoor het uitbreiden nu nog kennis van de onderliggende techniek
vereist.

Het is van belang dat er een goed beheerproces rondom de OTL wordt ingericht, zodat
wijzigingen in de IMBOR of IMGEO standaarden er in doorgevoerd worden.

Het StUF-Geo berichtenverkeer kan een waardevolle manier zijn om in ieder geval de
beheersystemen van de opdrachtgever te voorzien van de juiste geometrische informatie vanuit
COINS Containers. Hiermee wordt de ‘BGT’ keten gevoed en kan de opdrachtgever voldoen aan
de wettelijke verplichting op dit vlak. De vraag is nog wel of het StUF-Geo formaat de beste
manier is om beheersystemen te vullen met informatie uit COINS containers. De StUF-Geo
standaard is daar niet in eerste instantie voor bedoeld en de toepassing hiervan door
softwareleveranciers is mogelijk niet toereikend.

Aanbevelingen

Op basis van de conclusies heeft het projectteam een aantal aanbevelingen:

1. Ontwikkel een officiéle OTL-IMBOR en laat deze door een kennisinstelling in beheer
nemen. De ontologieén die in dit project zijn ontwikkeld kunnen een goede basis vormen
voor een dergelijke officiéle OTL-IMBOR. CROW lijkt de meest aangewezen partij
hiervoor, gezien de beheerdersrol rondom IMBOR.

2. Ontwikkel een offici€le OTL-IMGeo en laat deze door een kennisinstelling in beheer
nemen. De ontologieén die in dit project zijn ontwikkeld kunnen een goede basis vormen
voor een dergelijke officiéle OTL-IMBOR. Geonovum lijkt de meest aangewezen partij
hiervoor, gezien de beheerdersrol rondom IMGeo.

3. Laat de releases van OTL-IMBOR gelijk op lopen met de releases van de onderliggende
standaarden (IMGeo en IMBOR).
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4. Een standaard koppelvlak tussen COINS (op basis van OTL-BOR) en BOR systemen (op
basis van IMBOR) is gewenst. De huidige implementaties zijn gedaan met maatwerk
import functionaliteit op basis van bijvoorbeeld FME scripts. Om de adoptie van COINS
verder te brengen is standaardisatie noodzakelijk zodat de aansluiting van de BIM
systemen op de BGT-BOR systemen eenvoudiger wordt.
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